ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

OBRA: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: ZONA RURAL - BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

ESPECIFICACOES TECNICAS

INTRODUCAO

O objetivo destas especificacbes é estabelecer normas e critérios para a
execucgao de projetos de adequacgao de estradas vicinais, de modo que os materiais,
equipamentos, procedimentos para execug¢ao, controle e medicdo de todos os
servigos previstos deverdo atender integralmente as Normas para medigdo de
servigcos rodoviarios dos DERs, complementadas pelas Especificacbes Gerais para
Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando necessario, particularizacdes dessas.

As Especificagbes estdo divididas de acordo com o or¢gamento, incluindo a
mais apenas o item disposi¢cdes preliminares que ndo compde o orgamento. Sendo
assim, serdo discriminados todos os servigos que englobam os itens da planilha
resumo. Seguindo o or¢camento serdao especificados individualmente, nessa ordem,
0S seguintes servigos:

e Disposi¢cdes Preliminares;

¢ Adequacédo de Estradas Vicinais;

DISPOSICOES PRELIMINARES

Para a devida execugcdo dos servigos propostos neste projeto, séo
necessarios alguns esclarecimentos, tais quais definidos a seguir:

e E exigéncia da Contratante, que todos os materiais a serem empregados na
obra, deverao ser novos e de primeira qualidade.

e As normas e especificagcbes obedecerdo as regulamentagcdes da ABNT e
normas proprias das concessionarias locais de servigos publicos.

e Toda obra devera ser acompanhada de detalhes fornecidos em desenhos e
memorial descritivo, os quais obedecerao aos critérios da construcao definida.

¢ No caso de divergéncias entre projetos e especificagdes, serdo adotados os

seguintes critérios:
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a) Em caso de omissao de especificagdes, prevalecera o disposto no
projeto arquitetdnico;

b) Quando houver omissdo no projeto arquitetdnico, prevalecera o
disposto nas especificagdes, ou sera feita consulta ao autor do projeto;
c) Em caso de discrepancia entre o definido no projeto arquitetonico e
nas especificagcdes, sera consultada a fiscalizagao.

e Para todos os materiais utilizados, as marcas e modelos deverdo ser
aprovados pela fiscalizagao.

¢ A contratada sera obrigada a empregar na construgéo, pessoal especializado.
A fiscalizacdo tera poderes para afastar da obra qualquer funcionario que
julgar prejudicial ao bom andamento dos servigos.

¢ No local da obra, devera haver um responsavel local pela mesma e, na sua
auséncia, um preposto, com plenos poderes para representa-lo na
administracao da obra e nas relagbes com a fiscalizagao.

e Os servicos que porventura ficarem omissos nestas especificacdes e/ou
projetos, somente serdo considerados extraordinarios, quando autorizados
pela fiscalizagdo e com os 6rgaos envolvidos no projeto.

e A Contratada devera confeccionar as placas exigidas pelos 6rgaos
financiadores e técnicos envolvidos no projeto e execucgao.

e A inobservancia das presentes especificacbes ou projetos implica na nao
aceitagao parcial ou total dos servicos, devendo a contratada refazer as

partes renegadas sem direito a indenizagao.
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ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS

1.0 - GERAL
1.1 — Administragao Local da Obra

Os custos diretos de administracdo local sao constituidos por todas as
despesas incorridas na montagem e na manutencdo da infraestrutura da obra
compreendendo as seguintes atividades basicas de despesa: Chefia da obra,
Administracdo do contrato, Engenharia e planejamento, Seguran¢a do trabalho,
Producdo e Gestdo de materiais. Essas despesas sdo parte da planilha de
orcamento em itens independentes da composigdo de custos unitarios,

especificados como administragao local.

1.2 — Aquisi¢cao e assentamento de Placa de obra 2,00x1,00 m

A placa da obra devera ter dimensdes de (2,00 x 1,00) m — 01 und, com
formato e inscrigdes a serem definidas pela Prefeitura e de acordo com o manual de
cores e proporgdes de placas de obra. Sera executada em chapa galvanizada n° 22
e ja fornecida com pintura em esmalte sintético. Tera sustentacdo em pecas de
madeira de lei de 12 qualidade 2,5 x 7,5 cm e pecas de madeira de 32 qualidade 7,5
X 7,5 cm, na altura estabelecida pelas normas. Sera assentada com o material
oriundo da escavacdo do mesmo. As inscricdes deverao ter todas as informacgdes

basicas sobre a obra.

Samuel Fepeflira Azevedo
Engehheiro Civil

RN: ¥41410619Y/CREA-P
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2.00

TIMBRE DA
PREFEITURA

AREA DO NOME DA OBRA

GOVERNO MUNICIPAL EMPRESA RESPONSAVEL:

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOXO00O0000C0C0L
SECRETARIA DE OBRAS ENGENHEIRO: CREA:

MODELO DA PLACA DE OBRA

1.3 e 1.4 — Mobilizagao e Desmobilizagao:

O servico de mobilizagdo e desmobilizacdo compreende as despesas para
transporte de ida e volta dos equipamentos, considerando seu lugar de origem até o
local onde se implantara o canteiro, conforme memorial de calculo das distancias de
transporte.

A contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalacbes do
acampamento e canteiro de servigo, equipamentos, constru¢des provisorias, detritos
e restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nao se limitam

necessariamente aos seguintes:
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a) Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgao,
de propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e
sua posterior retirada;

b) Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a
empreiteira ou as suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o
canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de origem;

c) Despesas relativas as viagens necessarias para execugao dos servigos,
ou determinadas pelo 6érgédo responsavel, realizadas por qualquer

pessoa ligada a empreiteira, qualquer que seja sua duragido ou natureza.

2.0- TERRAPLENAGEM
2.1 - Regularizagao do subleito:
2.1.1 - Definigao:

Regularizacdo e preparo do subleito € o conjunto de operagcbdes que visa
conformar a camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20,00
cm de espessura, conferindo-lhe condigbes adequadas de geometria e
compactagao, para recebimento de uma estrutura de pavimento.

2.1.2 - Equipamentos:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela Prefeitura Municipal.

O equipamento basico para a execugdao da regularizacdo do subleito
compreende as seguintes unidades:

a) Caminhdes basculantes;
b) Pa carregadeira;
C) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para

controle de profundidade.
d) Caminhdo tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de
capacidade, equipado com moto bomba capaz de distribuir agua sob

pressao regulavel e de forma uniforme;
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e) Rolos compactadores: vibratorio ou estatico, de pneus lisos ou pé de

carneiro, capaz de produzir a compactacdo e o acabamento

especificado;

f) Trator agricola com arados e grade de discos;

9) Compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos;

h) Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de
comprimento;

i) Pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, etc.

2.1.3 - Execucgao:

Nao é permitida a execugao em dias de chuva.

Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento
geométrico, comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no
projeto para a camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito obtido
até a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em
que a terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementagcdo de materiais, deve-se langa-los
preferencialmente antes da escarificagéo, para em seguida, efetuar as operagdes de
pulverizagcdo e homogeneizagado do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou
outros materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuacao da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve-
se conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os
perfis transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operacdes de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final de

terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para




ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

OBRA: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: ZONA RURAL - BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

ESPECIFICACOES TECNICAS

locais designados pela fiscalizagdo para utilizagdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagéo.

Operacodes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificagdes de terraplenagem sendo elas:
escavacgao e carga de material e aterro.

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve
ser, umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante agdo combinada da
grade de discos e operagdes com a motoniveladora.

Essas operagdes devem prosseguir até que o material apresente visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torroes.

Admitem-se as variagcdes do teor de umidade entre —2,0% a +1,0% da umidade
6tima de compactacao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder o umedecimento da camada através de caminhao tanque irrigador.
Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se
aerar o material mediante agdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora,
para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluidas as corregdes necessarias para obtengédo do teor 6timo da umidade
especificada, deve-se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando
em seguida a compactagéo.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve ser executada das bordas para
0 centro, em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas
do equipamento utilizado deve distar entre si de forma tal que, em cada percurso,
seja coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactagao deve progredir
da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgdo, a

compactagdo deve ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais




ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

OBRA: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: ZONA RURAL - BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

ESPECIFICACOES TECNICAS

inacessiveis aos rolos compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a
compactagdo deve ser executada com compactadores portateis, manuais ou
mecanicos.

As operagdes de compactagdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacdao de 100% em relagcdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida na energia especificada em projeto, obtida conforme NBR 7182.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacéo, para
atingir grau de compactagao exigido, deve ser determinado experimentalmente na
pista.

Deve ser realizada nova determinagcao sempre que houver variagdo no material
ou do equipamento empregado.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do
rolo de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagao
de corte, sendo vetada a correcédo de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressbes e saliéncias, resultantes da atuacao de rolo pé de
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente
solto, sob a forma de lamelas.

Em complementacido as operagdes de acabamento, deve-se proceder a
remocgao das leiras, que formam lateralmente a pista acabada, como resultado da
conformacao da regularizacao do subleito.

Nao deve ser permitida a liberagcao de trafego ao usuario face a possibilidade

de danos ao servico executado, em especial sob condi¢cdes climaticas adversas.
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2.1.4 - Controle:

Os solos utilizados na regularizagcdo e preparo do subleito devem ser

submetidos aos ensaios abaixo discriminados, na frequéncia indicada:

a) Analise granulométrica, conforme NBR 7181;

b)

Ensaio de CBR, conforme NBR 9895, com determinacdo da expansao, na

energia de compactacao especificada com projeto;

O controle da execugdo da camada deve ser realizado pelos seguintes

procedimentos:

a)

Determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade
6tima, conforme NBR 7182, com a energia especificada em projeto, com
amostras coletadas na pista;

Determinagéo do teor de umidade com umidimetro Speedy, imediatamente
antes do inicio da compactacdo. Se a umidade estiver compreendida no
intervalo de —2,0% a +1,0% da umidade 6tima, o material pode ser liberado
para compactagao;

Determinacdo, apds o término da compactacdo da umidade e da massa
especifica aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185, e o respectivo
grau de compactagdo, em relacdo aos valores obtidos na linea a, em
amostras retiradas na profundidade de no minimo 75% da espessura da

camada.

A recolocacédo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a

cada 20,00 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos

intermediarios.

A verificagcdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de

locagdo e nivelamento nas segdes correspondentes as estacas da locagdo. A

largura

da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena,

executadas pelo menos a cada 20,00 m.
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O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado
com duas réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas segdes

correspondentes as estacas da locagao.

2.1.5 - Aceitagao:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e de execucdo estabelecidas nesta
especificacao e discriminadas a seguir.

Os solos sao aceitos desde que:
a) Os resultados de CBR, analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 e no maximo 10 amostras, devem ser iguais ou superiores ao
CBR de projeto;
b) Os valores individuais de expansao sejam no maximo igual a 2%.

O grau de compactagdo é aceito desde que n&o sejam obtidos valores
individuais inferiores a 100 %, ou os valores de grau de compactacao, analisados
estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, sejam
iguais ou superiores a 100%.

O acabamento da superficie sera aceito desde que a variagdo maxima entre
dois pontos de contato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja

inferior a 0,50 cm.

2.1.6 - Controle Ambiental:

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos
d’agua, da vegetacao lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os
cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem observados no
decorrer da execucédo da camada de preparo e regularizagao do subleito.

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das

ocorréncias de materiais:
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Para as areas de apoio necessarias as execugbes dos servicos devem ser

observadas as normas ambientais vigentes no Governo do Estado do Piaui:

a)

Na exploragdo de areas de empréstimos, a contratada s6 podera
executar escavagdes nas areas previstas no projeto ou naqueles que
tiverem sido projetadas e especialmente aprovada pela fiscalizacao
durante a construcao. A exploracdo da area de empréstimo somente
pode ser iniciada apos a obtencido da autorizacdo ambiental, qualquer
alteracao deve ser objeto de complementacao;

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser
feitos dentro do limite da area autorizada; o material retirado deve ser
estocado de forma que, apos sua exploragdo, o solo orgénico possa
ser reutilizado na recuperacgao da area;

Caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagao das
atividades, devera ser obtida autorizacdo dos orgdos ambientais
competentes, sendo que os servicos deverdo considerar os critérios
impostos pelos 6rgaos. Em hipdtese alguma sera admitida a queima de
vegetacao como forma de supressao ou mesmo a queima dos residuos
do corte: troncos e ramos;

Deve ser evitada a localizacdo de areas de apoio em areas de
restricoes ambientais como: reservas ecoldgicas ou florestais, areas de
preservacao permanente, de preservacgao cultural etc., ou mesmo em
suas proximidades;

Durante sua exploragao, as areas devem ser mantidas com drenagem
adequada, de modo a evitar o acumulo de aguas bem como processos

erosivos;
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f) Deve-se planejar adequadamente a exploragdo da area, de modo a
minimizar os impactos decorrentes e a facilitar a recuperagcdo ambiental
da area, que deve ser executada tdo logo esteja concluida a

exploracéo.

Durante a execugao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

a) Deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranca de acordo com
as normas pertinentes aos servicos;

b) Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada
para evitar danos desnecessarios a vegetacdao e interferéncias na
drenagem natural;

c) As areas destinadas ao estacionamento e manutengéo dos veiculos devem
ser devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os
residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os
cursos d'‘agua. As areas devem ser recuperadas ao final das
atividades;

d) Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manutengdo ou operagao dos equipamentos,
devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinagao
apropriada;

e) E obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos

funcionarios.

2.1.7 - Critérios de Medi¢cao e Pagamento:

Os servigos de regularizacao e preparo do subleito, recebidos de conformidade
com esta norma, devem ser medidos em metros quadrados de plataforma concluida,
com base no comprimento e na largura da superficie acabada, contidos no projeto e

confirmados pela fiscalizagao.
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Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos aos pregos
unitarios contratuais respectivos. Este pagamento constitui remuneragao unica para
toda a mao-de-obra, com encargos sociais e equipamentos necessarios de
conformacao, regularizagéo, acréscimos, remocgao, escarificagdo, umedecimento ou
aeracao, compactacao e acabamento sobre a plataforma final de terraplenagem.

Estdo inclusos os servigos de compactacao e reaterro do material.

2.2 e 2.3 - Limpeza mecanizada, incluindo estocagem do material de limpeza,
destocamento, expurgo e limpeza da jazida:

Os servicos limpeza superficial da area de jazida e reconformagdo da
plataforma consistem em todas as operacdes de limpeza, destocamento, retiradas
de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais
impeditivos a implantacdo do empreendimento ou exploragao de materiais das areas
de empréstimo.

Entende-se por:

Limpeza sem destocamento
Operacao de remocéo total de material vegetal e da camada de solo organico.
Limpeza com destocamento
Operacdo de escavagao e remocao dos tocos e raizes e da camada de solo
vegetal.
Solos Organicos
Solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existente
superficialmente como protecéo do corpo estradal e das areas de empréstimo.
Areas de empréstimo

Areas definidas em projeto para exploragdo de materiais que sdo utilizados na

implantagéo da rodovia.

— Consideragoes Gerais:

Samuel Feprglira Azevedo



ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

OBRA: PAVIMENTAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: ZONA RURAL - BAIXA GRANDE DO RIBEIRO

ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servicos de destocamento, expurgo, limpeza e reconformacéo da
plataforma devem preservar os elementos de composi¢ao paisagistica, assinalados
no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operacbdes de
destocamento, expurgo, limpeza e reconformagao da plataforma nao tenham sido
totalmente concluidas.

Sao de responsabilidade da empresa contratada a manutencao e preservacao
dos marcos poligonais, de RN e de amarragdes implantados até o recebimento

provisoério do objeto do contrato.

— Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizagdo. Os equipamentos basicos para a execucdo das
operacgdes de destocamento e limpeza compreendem as seguintes unidades: Serras
mecanicas portateis, Tratores de esteira com lamina frontal, Pequenas ferramentas,

enxadas e pas picaretas etc.

— Execucgao:

Nao é permitida a execug¢ao em dias de chuva. Inicialmente deve-se proceder a
verificagcdo geral, mediante nivelamento geométrico, comparando as cotas da
superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de
terraplenagem. Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do
subleito obtido até a profundidade de 0,20m abaixo da plataforma de projeto, nos
segmentos em que a terraplenagem estiver concluida. Caso seja necesséria a
complementagdo de materiais, deve-se langa-los preferencialmente antes da
escarificagdo, para em seguida, efetuar as operagdes de pulverizacdo e
homogeneizagdo do material. Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior
a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos devem ser removidos. Com atuagcao

da motoniveladora, através de operagdes de corte e aterro, deve-se conformar a
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superficie existente, adequando-a projeto, de acordo com os perfis transversais e
longitudinais. Os materiais excedentes resultantes das operagbes de corte que
possuam as caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final
de terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados
para locais designados pela fiscalizagdo para utilizagao posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagdo. Operacdes de corte ou aterro
que excedam a espessura de 0,20m devem ser executadas conforme discriminado
nas especificagbes de terraplenagem sendo elas: escavagao e carga de material e
aterro. O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve
ser, umedecido, se necessario, € homogeneizado mediante agdo combinada da
grade de discos e operagdes com a motoniveladora. Essas operagbes devem
prosseguir até que o material apresente visualmente homogéneo, isento de grumos

ou torroes.

— Controle e aceitagao:

As operagdes de destocamento, expurgo, limpeza e reconformacdo da
plataforma devem ser verificadas visualmente, e sdo aceitas se atenderem as
exigéncias preconizadas nesta especificagao e forem consideradas satisfatorias pela
fiscalizagdo. O controle geométrico é feito com trena para verificagdo das larguras

além do off-set.

— Controle ambiental:

Os servicos de destocamento, expurgo, limpeza e reconformagcédo da
plataforma somente devem ser iniciados apds a obtencdo da autorizacdo para
supressao da vegetagao do 6rgao ambiental competente.

- O destocamento deve obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto, aprovado pelo 6rgdao ambiental competente,
evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para garantir

o isolamento, das operacdes de construgdo e a visibilidade dos
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motoristas, com a precaucado de nao expor os solos e taludes naturais
a erosao;

- As areas destinadas as atividades de destocamento, expurgo, limpeza
e reconformacao da plataforma devem ser delimitadas fisicamente, por
meio de fiatas ou redes sinalizadoras ou material similar, de forma a
orientar os responsaveis pelas atividades;

- Nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada
sempre que possivel, para futuro uso da recomposi¢céo vegetal dos
taludes e de outras areas, conforme a necessidade;

- Nao é permitida a queima do material removido;

- O material originado destas atividades ndo pode permanecer nos locais
de obras, devem ser encaminhados para areas devidamente
regulamentadas, como aterro classe 2;

- O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a
evitar a abertura indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que
acarretaria destocamentos desnecessarios;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituragao
de restos vegetais de pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da
fiscalizagdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubacdes
organicas previstas nos servigcos de manutengao ou plantio arbéreo e

arbustivos, nos locais ou areas indicadas.

— Critérios de medigao e pagamento:
Os servigos de destocamento, limpeza e regularizagao do terreno sdo medidos
em fungao da area e do didmetro da vegetacao retirada.
- E medido e pago por metro quadrado (m?), considerando a area de

projecao horizontal;
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A medigdo de carga e transporte dos materiais resultantes da limpeza do
terreno é aplicavel quando os materiais tiverem que ser transportados para
distdncias maiores que 50,00 m, menores ou iguais a 1.000,00 m ou além de 1,00
km.

Quando aplicavel, a carga do material de limpeza é medida e paga pelo volume
resultante do produto da superficie efetivamente limpa, pela sua espessura que nao
dever ser superior:

- A 15,0 cm, quando se tratar apenas de limpeza sem destocamento;
- A 20,0 cm, quando se tratar de limpeza e destocamento.

Os servicos de trituragao de restos vegetais estdo inclusos nos pregos unitarios
de limpeza do terreno.

Os itens relativos a producédo do meio ambiente n&o s&o objeto de medicao,
exceto o transporte, dos solos organicos do local da estocagem até o local de
aplicacao, quando autorizada pela fiscalizagao, e estiver em distancia superior a 5
dam.

Neste caso, a medicao é feita com produto resultante do volume obtido na cava
ou no corte, pela distancia de transporte. Os servigos de limpeza do terreno sao
pagos uma unica vez em cada local, mesmo que seja necessario repetir as
operacoes executivas no todo ou parte. Por isso, os servicos devem ser executados
a medida que se fizerem necessarios.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: toda a mao de
obra com encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas manuais necessarias
a retirada da camada vegetal de qualquer porte, galhos, raizes, seccionamento de
troncos em segmentos de comprimentos menores que viabilizem seu transporte,
limpeza, amontoamento dos materiais, carga, transporte até 50m, descarga e

espalhamento dos materiais.
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2.4 e 2.5 - Escavagao, carga e transporte de material de 1? categoria:
— Definigao:

Escavacgéao, carga e transporte de material consiste nas operag¢des de remogao
do material constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria
projetada requer a sua remogao, ou escavacgao de areas de empréstimo de material,
incluindo a carga e o transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou
depodsito de materiais de excedentes.

As operagdes de escavagao e carga compreendem:

e Escavacgao, carga e transporte de material em areas de corte até o greide
de terraplenagem;

e Escavagao, carga e transporte de material em areas de corte situadas
abaixo do greide de terraplenagem no caso em que o subleito é
constituido por materiais impréprios, na espessura fixada em projeto ou
pela fiscalizacao;

e Escavagao, carga e transporte de material, quando houver necessidade
de remogao da camada vegetal, em profundidades superiores a 20,0 cm;

e Escavagao, carga e transporte de material de area de empréstimo;

— Materiais:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos
rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou
por escavadeiras hidraulicas.

— Equipamentos:
Antes do inicio da execugao dos servicos todos os equipamentos devem ser

examinados e aprovados pela fiscalizagao.
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Os equipamentos utilizados sédo os seguintes:
e Tratores de esteiras equipados com lamina;
e Escavo-transportador ou escavadores conjugados;
e Caminhdes basculantes;
e Pas carregadeiras;
¢ Motoniveladoras e escavadeiras hidraulicas;

e Tratores para operacgao de push.

— Execucéo:

Todas as escavacgdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagéo
dos taludes indicados no projeto.

A operagao de escavagao deve ser precedida dos servigos de destocamento e
limpeza.

A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos
deve aperfeigoar a utilizagdo adequada, ou rejeicao dos materiais extraidos.

Apenas sao transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela
classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagées de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econbmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execucdao de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela
fiscalizacdo para sua oportuna utilizagao.

Em situagbes em que o nivel de agua situe-se acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, € necessario que
se execute a drenagem adequada, com a instalacdo de um sistema de drenos
profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento, didametro e

comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto.
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Imediatamente apos a conclusdo da execucado deve ser iniciada a execugao do
aterro de protecéo de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-arenoso,
areno-argiloso laterizado ou aqueles no projeto.

Quando a escavacgéo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito
forem inadequados, isto &, constituidos por solos de expansdo maior que 2%,
possuirem baixa capacidade de suporte ou organicos, € necessario o rebaixamento
do greide de terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60,0 cm no
minimo, ou a definida pela fiscalizagdo, nos casos n&o previstos em projeto. As
espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de aterro
devem estar em conformidade com as normas do DNIT e, com as determinacdes de
projeto.

Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em
projeto e superficie desempenada.

Somente devem ser efetuadas alteragcdes de inclinacdo caso novos dados
geotécnicos justifiquem a alteragdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem
escorregamentos durante a execugao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as
banquetas, sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o
que pode envolver escavagdes nao previstas em projeto, cabendo a fiscalizagéo
autorizar estas escavacgodes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagées, a concordancia deve ser
continua, e executada de modo evitar a formacao de elevagdes e depressoes.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja
executadas ou em execugao devem ser protegidas contra a agédo erosiva das aguas
e mantidas em condicdes que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucdo, o executante € responsavel pela manutengcdo dos

caminhos de servigos sem dnus ao contratante.
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Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades
lindeiras, durante a execugao dos servicos sdao de responsabilidade exclusiva do
executante.

— Aceitacéo:

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados
de acordo com esta especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de
tolerancia permitida.

Os servigos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.

— Controle ambiental:

Nas operagdes de escavacéao é exigida a adogao dos seguintes procedimentos:

Nas areas de cortes:

e Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora
das éareas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada;

e Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas
passagens por areas habitadas;

e O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apds a execucao dos cortes;

e Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisério e de controle de

processos erosivos, como carreamento.

Nas areas de empréstimo:
e A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo, localizada fora da
faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel, antes do inicio de

qualquer atividade na area;
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e O destocamento e limpeza devem ser executados de acordo com as normas de
DNIT, dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado
de forma que, apds a exploracdo do empréstimo, o solo organico possa ser
reutilizado na recuperagao da area;

e Nao é permitida a queima da vegetagao removida;

e Deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em areas com restricdes
ambientais e de boa aptidao agricola;

e Na&o devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais
como: reservas ecoldgicas ou florestais, de preservacgéo cultural, ou mesmo em
suas proximidades;

e O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar
a implantacao de vias ou trilhas desnecessarias;

e As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracéo,
convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo das aguas, bem como
os efeitos da eroséo;

e A exploragao deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagao e
licenciado ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de

complementacéao do licenciamento ambiental.

— Critérios de medicao e pagamento:
A escavagao e carga de material sdo medidas e pagas por metro cubico (m?)
do volume escavado, medido no corte.
A medicao dos servigos executados é realizada da seguinte forma:
e A area da sec¢ao a ser considerada, para calculo e medi¢gao do volume escavado,
€ a da secao medida ap0s a escavacao;
e O volume das escavagbes nao previstas em projeto, mas autorizadas pela

fiscalizacao, € obtido através da se¢cao medida apds a escavacgao;
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e Quando ocorrem, em uma regido, materiais de categorias diferentes, os volumes
devem ser medidos para cada categoria, e se néo for possivel definir, na cava,
horizontes ou linhas de separagao entre os materiais, é feita a classificagdo em
porcentagens dos volumes:

¢ Os volumes de blocos, matacdes ou fragmentos de rochas maiores que 0,50 m,
isolados uns dos outros, sao calculados considerando sua forma geométrica;

e Blocos de dimensdes menores que 0,50 m sdo amontoados e o volume do monte
€ obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total
de espagos vazios no monte admitido € de 40%;

¢ No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com material
de outra categoria, o volume de cada material € obtido com base na avaliagéo da
composig¢ao percentual da mistura.

e E objeto de medicdo a escavacdo e carga de material estocado, para posterior
utilizagdo, cujo volume € determinado através da secao transversal medida no
corte, apos a escavagao.

¢ A unidade de transporte de material escavado € o metro cubico pela disténcia de
transporte.

e A distancia de transporte € a menor distancia real entre os centros de gravidade
de corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso
de ida e volta.

e A menor fragado a ser considerada para efeito de medigéo € de 10,0 dam (100m).

e Nao € objeto de medicdo o transporte de terra vegetal brejosa, quando a
distancia de transporte for inferior a 5,0 decametros; e de qualquer categoria

quando a distancia de transporte for inferior ou igual a 1,0 decametro.
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Pagamento

Os servigcos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo com
0S seus respectivos precos contratuais, que variam de acordo com a natureza do
material escavado.

Nos precos unitarios estdo inclusos: mao de obra necessaria para execugao
dos servigos, com encargos sociais, BDI, todos os equipamentos e recursos

utilizados na execucgao dos servigos de escavagao, carga e transporte do material.

2.6 — Transporte em caminhdes Tanque:

Para o transporte da agua que sera utilizada na execugido dos servigos de
regularizacédo e compactagdo do pavimento das estradas vicinais. Sera utilizado
caminhao tanque de 10.000 I.

Deveréo ser utilizados caminhdes em numero e capacidade compativeis com

a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

2.7 — Compactacgao de aterro a 100 % proctor normal:

A Descarga, o espalhamento, a homogeneizagao, conveniente umedecimento
Oou aeragao, a compactagao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, sdo fundamentais para a construcido do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide da terraplenagem, destinados a substituir eventualmente
os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as
fundacdes dos aterros.

O langamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensoes tais,
que permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta
Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada nao devera
ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar
0,20m.
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Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas.
Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a
massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica
aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94. Para as
camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condi¢cdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de
acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde
que, justificado em projeto, a execugdo podera ser realizada por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova segao transversal, complementando-se com material importado toda a largura
da referida segao transversal.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a
execugao de aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto,
protegidos por camadas subsequentes de material terroso devidamente
compactadas.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de
cavas das fundacodes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactagao, serdo compactados mediante o uso
de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos, na
umidade descrita para o corpo dos aterros.

As determinagdes do grau de compactagao (GC) seréo realizadas utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa
especifica aparente “in situ” obtida no campo. Deverdao ser obedecidos os limites

seguintes:
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a) corpo do aterro GC = 95%;
b) camadas finais GC = 100%.
A compactacdo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro

executado de acordo com a se¢ao transversal do projeto.
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